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Z hlediska zachovani objektivity a pravni nezavislosti povazuji za nevhodné, aby se na zpracovani
posudku podilela firma, ktera se zaroven podilela na dodavce technologie. Takovy stfet zajma miuize
zpochybnit vérohodnost zavérl. Firma by vSsak méla mit k posudku pfFistup, aby mohla vyhodnotit
jeho obsah pro vlastni potiebu.

DOPLNENi PRUBEHU ODBERU VZORKU BEHEM ZAPACHOVE EPIZODY

Zdpachovd epizoda , 0znacuje situaci, kdy se v urcitém ¢ase a misté vyskytne intenzivni nebo neobvykly
zapach, ktery je vnimany jako rusivy, obtéZujici nebo potencidlné skodlivy“. Obvykle trvda omezenou
dobu (v nasem pripadé déle nez 1 hodinu) a mlzZe byt spojena s konkrétni udalosti nebo provozem.
V prlibéhu studie se podafilo ¢asové sladit troji odbér vzork(i provedeny obc¢any s paralelnim mérenim
ptimo v primyslové zoné Hrabova. Na zakladé stiznosti obyvatel jsme dne 9.9. 2024 dorazili do arealu,
pfiéemZ uz na rondelu v Hrablvce byl silné vnimatelny a obtéZujici zapach. Po pfijezdu jsme projeli
celou zénu a postupné monitorovali jednotlivé ulice pomoci pfenosného analyzatoru VOC. Nejvyssi
koncentrace zapachu byla zaznamendna v prostoru pfed vratnici spole¢nosti Brembo Czech, s.r.o.,
vjejiz blizkosti se nachdzi jednotka studené plazmy. PFfi odbéru imisi, se vzorkafi
(prof. Ing. Helena Raclavska, CSc.) udélalo Spatné. Na zdkladé odborné kvalifikace v oblasti chemie
jsem jako pravdépodobnou pficinu identifikovala pritomnost kyseliny maselné (butanové), kterd ma
charakteristicky intenzivni zapach. Nasledné byla kyselina maselnd skutecné potvrzena analyzou TD-
GC-MS v odebranych vzorcich.

V pavodni zpravé , Identifikace sloucenin zplsobujicich zapach v Hrabové” (MMO, 2025) jsme mylné
uvedli, Ze kyselina maselnd mlZe wvznikat pfi  zpracovani brzdovych desticek.
Spolecnost Brembo Czech, s.r.o. se nasledné ohradila s tim, Ze brzdové desticky nevyrdbi. V té dobé
nas bohuzel nenapadlo provéfit jiny mozny zdroj, konkrétné odpadni produkty — emise ze zafizeni
studené plazmy alespon na zakladé informaci z literatury, kdyZz pfimé vzorkovani firmou povoleno
nebylo. Jedna se o technologii, ktera dosud neni plné prozkoumana, a odborné publikace k jejimu
provozu vznikaji jen obtizné, nebot obvykle vyzaduji souhlas provozovatelu.

NI1ZSi MASTNE KYSELINY A PRICINY JEJICH VYSKYTU

Z hlediska plazmové chemie se vznik nizsich mastnych kyselin (C;—Cs) muUZe odehravat dvéma
odlisnymi, ale cCasto soubéznymi mechanizmy: oxidaci alifatickych VOCs (napt. alkoholl, alkend,
aromatu) a rozkladem ester(l a ketonu. Typickymi prekurzory jsou methylacetat, butanon, diacetyl
nebo ethylbutanoat. Kyselina maselna (butanova) je presné ten typ slouéeniny, ktery mlze vznikat jako
vedlejsi produkt rozkladu VOCs pfi pouziti studené plazmy, zejména v prostiedi bohatém na uhlovodiky
a kyslikové radikaly.

Pti plsobeni studené plazmy na VOCs dochazi primarné k oxidaci uhlikatého fetézce, coZ vede
ke vzniku jednoduchych aldehyd(i (napf. formaldehyd, acetaldehyd) a karboxylovych kyselin
(napf. octova, propionova, maselnd, benzoovad). Tyto slouceniny pfedstavuji hlavni produkty inicidlni
oxidace, zejména pfi dostatecné koncentraci reaktivnich druhl (eOH, Os, e~, UV), které iniciuji
nasledujici chemické reakce (viz Tabulka 1).

Sekundarni produkty vznikaji nasledné, a to bud nedokoncenou oxidaci (napf. pti nizkém vykonu
plazmy nebo kratké dobé expozice), rekombinaci fragmentd (napr. vznik ester( z kyselin a alkohol(),
nebo rozkladem slozitéjsich prekurzor (napt. polymerd, plastifikatord, dusikatych VOCs). O tom,
zda prevladnou primarni nebo sekundarni produkty, rozhoduje typ plazmy (nanosekundova vs.
mikrosekundova), energetickd hustota (Wh/m?3), sloZeni emisi (napf. pfitomnost ester(l, aromatd,
dusikatych sloucenin), obsah kysliku a vody (ovliviiuje tvorbu ¢OH a Os), geometrie a prltok reaktoru
(¢asova dostupnost reaktivnich druha).



Tabulka 1 Procesy probihajici piisobenim studené plazmy

Proces Popis ucinku plazmy Priklad prekurzoru Vysledny produkt / efekt
Stépeni Rozklad C-C, C-H, C-0 vazeb Toluene Benzoova kyselina + Co—Ca
fragmenty
Oxidace Pfeména fragmentu na aldehydy, Butanol Kyselina maselna, butanova
ketony, kyseliny (Caq)
Odstépeni Cl, Br, F z . . ,
Dehalogenace halogenovanyich VOCs Trichlorethylen Vinylacetat + CO,
, e v . Aceton, kyselina propionova
Rozklad Kompletni nebo castecny rozpad lec?nen Rozklad na kyselinu ftalovou +
molekuly Ftalaty
alkohol
Rozpad retézce na mensi .
Fragmentace jednotky Hexen C,—Cs kyseliny, aldehydy
Transformace Pfeména funkc¢nich skupin Ethylacetat Kyselina octova (CH3;COOH)
o L. . y . Kyseli 3+ itové
Radikdlovad reakce Iniciace oxidace pres *OH, O3, e~ Diacetyl yselina octova + acetatove
fragmenty
Mineralizace Uplna oxidace na CO,, H,0 Ethanol CO, +H,0

Indikace netiplné oxidace nebo pfitomnosti specifickych prekurzor

Pti aplikaci studené plazmy na organické emise dochazi k oxidaci, fragmentaci a rekombinaci vychozich
latek. Vysledné VOC lze seskupit podle funkénich skupin a zpétné propojit s pravdépodobnymi
prekurzory a typem reakce:

Tato kla

Aldehydy a ketony (napf. benzaldehyd, hexanal, 2,3-pentanedion) vznikaji oxidaci alkend,
aromatickych methylovych skupin nebo sekundarnich alkohol(. Napf. toluen = benzaldehyd;
hexen - hexanal.

Karboxylové kyseliny (napf. kyselina maselnd, propionova, benzoovd) vznikaji hlubsi oxidaci
aldehydd. Napt. butanal - kyselina maselnd; benzaldehyd - kyselina benzoova. Tento
pfechod je klicovym indikdtorem hloubky oxidace.

Estery (napf. benzoaty, formiaty) vznikaji esterifikaci alkoholl a kyselin v pfitomnosti
plazmovych radikald.

Thiopeny a benzo[b]thiopheny vznikaji fragmentaci ligninu, sirnych aminokyselin nebo
rekombinaci PAH se sirou. Napf¥. lignin = thiophen.

Nitrily a isokyandty (napt. butanenitril, isokyanova kyselina) vznikaji oxidaci amin(, mocoviny
nebo dusikatych VOC. Napf. cyklohexylamin = isokyanatocyklohexan.

Furany a laktony (napf. furaldehyd, furanony) vznikaji oxidaci sacharidl, ligninu nebo
aromatickych prekurzord. Napt. sacharidy - furan - furaldehyd.

Triaziny, pyrroly, dusikaté heterocykly vznikaji cyklizaci a aromatizaci dusikatych fragmentd,
napr. z proteind nebo aminosloucenin.

Alkeny a alkany (napf¥. 2-methyl-1-penten, pentan) vznikaji fragmentaci vyssich uhlovodiki
nebo dehydrogenaci alifatickych VOC.

sifikace umoznuje zpétné odhadnout plivod plazmovych produktl a vyuzit je jako indikatory

ucinnosti oxidace, zapachového profilu nebo toxikologického rizika. Slouceniny jako kyselina maseln3,
isokyanova nebo furaldehyd jsou zvlasté vhodné jako cilové markery pro screening a olfaktometrii.
Aldehydy se pfi plazmové oxidaci postupné méni na mastné karboxylové kyseliny, coz lze vyuzit jako
indikator hloubky oxidace. Napftiklad:

Hexanal - hexanoova kyselina

Benzaldehyd - benzoova kyselina

Butanal - kyselina maselna (butanoova)
Propanal - kyselina propionova (propanoova).



Tento prechod je doprovdzen zménou zdpachového profilu (z ostrého aldehydového na zkaZeny
kyselinovy) i toxikologickych vlastnosti. Mastné kyseliny jako kyselina maselna (butanova) jsou
zapachové vyrazné a zaroven draidivé, coZ z nich ¢ini vhodné cilové markery pro olfaktometrii
i screening. Slouceniny jako furaldehyd, thiopheny, isokyandty nebo triaziny jsou rovnéz relevantni pro
sledovani ucinnosti plazmového Cisténi, a to jak z hlediska zapachu, tak zdravotnich rizik. Jejich
pfitomnost ¢i pokles Ize interpretovat jako zndmku pokrocilé oxidace nebo fragmentace aromatickych
VOC.

VYSLEDKY STUDIA CHEMICKYCH SLOUCENIN POCHAZEJiCiCH ZE STUDENE PLAZMY V LITERATURE

Ackoli je studend plazma Siroce vyuzivana pro Ucely dezodorace, pfi nevhodném nastaveni procesnich
parametrl nebo pfi neuplné oxidaci tékavych organickych latek (VOC) mUzZe dochazet ke vzniku
pachové aktivnich meziproduktl. Mezi nejcastéji identifikované slouceniny patfi nizkomolekularni
aldehydy (napt. formaldehyd, acrolein), ketony a karboxylové kyseliny, které mohou mit vyrazny
senzoricky dopad. Plazma navic generuje reaktivni dusikaté latky (napf. NO,, NHs), které rovnéz
prispivaji ke vzniku zapachu. Tyto jevy byly popsany ve studiich zaméfrenych na primyslové aplikace
plazmové technologie, véetné Upravy emisi z lakoven a biologickych substratl (Bok et al., 2024; Van
Heesch et al., 2024).

Podobné vysledky uvadi Guo et al. (2022), ktefi pfi plazmové degradaci rozpoustédel a lakd
identifikovali vznik karboxylovych kyselin, véetné nizsich mastnych kyselin jako je octova, propionova
a maselna. Jejich konkrétni sloZeni zavisi na vychozi struktufe pfitomnych VOCs a na podminkach
oxidace. Mechanismus vzniku téchto kyselin byl doloZen v rGznych systémech — od fermentace kalu
(Wang et al., 2022), pres oxidaci lipidd (Qin et al., 2025), az po rozklad VOCs z lakoven (Guo et al.,
2022).

DOPLNENI INFORMACI

V plvodni zpravé pro MMO je uvedena Tabulka 18, kterd porovnavala koncentrace potenciadlné
zapachajicich sloucenin béhem zdpachové epizody zaznamenané pred vratnici spole¢nosti Brembo
Czech s.r.o. a v prfilehlé obytné zéné. Méfeni probihala paralelné a tabulka byla tehdy zverejnéna ve
zkracené podobé, zamérené vyhradné na identifikaci pachové aktivnich sloucenin.

V aktudlni verzi tohoto doplfiku uvadime tabulku v plném rozsahu (viz Pfiloha 1), pticemi nové
vyznacujeme pravdépodobny plvod jednotlivych identifikovanych sloucenin — tedy zda mohou
pochézet z technologie studené plazmy, nebo z jinych zdrojd. Z celkového poctu 225 slouéenin
identifikovanych béhem zapachové udalosti Ize u 43 predpokladat, Ze vznikly jako vystup plazmového
procesu. DalSich 40 sloucenin mlzZe mit alternativni plvod, naptiklad z technologickych emisi,
biologického rozkladu nebo sekundarnich atmosférickych reakci.

V Tabulce 2 je uveden vycet sloucenin detekovanych v obdobi zadpachové udalosti, pficemz seznam je
omezen pouze na ty latky, u nichZ byl v literatufe nebo databazich dolozen vznik béhem aplikace
studené plazmy.



Tabulka 2 Prehled sloucenin identifikovanych béhem zdpachové uddlosti vcetné jejich vliastnosti.

Vznik pfi technologii studené

Skupina chemickych sloucenin Nazev slouceniny \azmy Zapachova aktivita Zdravotni riziko Poznamka
Benzaldehyd M potvrzeny & ~sladky A aromaticky aldehyd
Benzaldehyd, hydroxy-derivaty Mpotvrzeny & ~balzémovy /\ cytotoxicita fenolické aroma
Decanal Mpotvrzeny & ~voskovy - dlouhofetézcovy aldehyd
Hexanal (Mpotvrzeny & ~zeleny = travniton
Pentanal Mpotvrzeny & ~ostry - kratkofetézcovy aldehyd
2,3-| % y &8 ~maslovy A\ neurc diketony
Aldehydes, ketones, lactones 3-Heptanon Mpotvrzeny &8 ~ovocny - keton stiedniho fetézce
3-Hexanon (Mpotvrzeny & ~ovocny - keton stiedniho fetézce
Ethanone, 1-(3-hydroxyphenyl)- (Ypotvizeny & fenolicky A y keton
1(3H)-Isobenzofuranone (Mpotvrzeny & ~laktonovy AN cyklicky lakton
2(5H)-Furanone (Mpotvrzeny & ~karamelovy /A cytotoxicita laktonovy VOC
3-Furaldehyd potvizeny & ~prazeny N furanovy aldehyd
“ y & ostry A\ drazdivy aromaticky dialdehyd
Kyselina méselnd (butanoova) Mpotvizeny A\ drazdiva krétkofetézcova mastna kyselina
Kyselina mravenéi potvrzeny & korozivni silné reaktivni, metabolicka acidéza
Kyselina benzoova [Fpotvizeny = bézna aromaticka kyselina
Propanoic acid, anhydride (Mpotvrzeny & +ostry A\ drazdivy anhydrid karboxylové kyseliny
Benzoic acid, ethyl ester (Mpotvrzeny &8 ~ovocny - ester benzoové kyseliny
Benzoic acid, methyl ester (Mpotvrzeny & ~sladky - ester benzoové kyseliny
Carboxylic acids and esters Benzoic acid, 2-hydroxy-, ethyl ester (Mpotvrzeny &8 ~balzamovy A\ fenolicky ester derivat kyseliny salicylové
::‘Z“ acid, 4-hydroxy-3-methoxy-, methyl potvizeny & ~vanilkovy /A fenolicky ester derivat kyseliny vanilové
Vinyl 2-ethylhexanoate (“potvrzeny & ~esterovy /\mlo dat ester vyssi karboxylové kyseliny
Formic acid, 1-methylethyl ester (Mpotvrzeny & +tiplavy A\ drézdivy ester ester kyseliny mravenéi
Formic acid, decyl ester (Mpotvrzeny & ~mastny /A malo dat ester kyseliny mravenéi
Terephthalic acid, methyl vinyl ester /\ teoreticky & slaby - polymerni migrace
Thiophene Dpotvizeny & +siny Amalo dat E;‘?r::cyk"cwvoc’ venka pfi pyrolyze
Thiophene, 2-methyl- potvizeny & +siny ﬁp’;‘:gfx’i:‘['u"a alkylovany derivat
Thiophene and benzofbithiopheny Thiophene, 2,3-dimethyl- A\ teoreticky & +slabé sirny /A mlo dat teoreticky mozny produkt alkylace
Thiophene, 3,4-dimethyl- Ateoreticky & +slabésimy Amélo dat ;i';:::’::f odobny bez specifickjch
Thiophene, 3-ethyl- A teoreticky & +slabé sirny A malo dat ethylace thiophenu neni bézna
Benzo[blthiophene, 2-ethyl- Dpotvizeny & +PAH-jako simy lﬁg‘r"‘sz’:’{: na strukturalng podobny PAH
Butanenitrile, 2-methylene- &potvrzeny & +ostry & neurotoxicky nitril, CNS &inky
Pentanenitrile (Mpotvrzeny &8 +ostry = neurotoxicky nitril, malo dat
Propanenitrile, 2-hydroxy- (Mpotvrzeny & ostry Adva’idivy’ hydroxy-nitril
Cyanogen %) y &8 +ostry, toxicky &l inhibice dychani vysoce toxicky plyn
Isocyanic acid © & +stiplavy 4 i acinky
Nitries, Isocyanates, and Nitrogenous VOCs Isocyanatocyclohexane ~ & +ostry alifancky' isokyarjél' .
Difluoroisocyanatophosphine \teoreticky & +extrémni (n;::z“dual, podezienina systémovou
2,4-Dimethoxyphenyl isocyanate A\ teoreticky & fenolicky aromaticky isokyanat
Ethenamine, N-methylene- © & slaby dusikaty amin
3-Aminocrotononitrile % &S oslry nitril + amin
4-Cyclopentene-1,3-dione © L ketonovy /\ cytotoxicita diketon, reaktivni
1-Heptadecene %) & slaby - dlouhofetézcovy alken
1-Nonene, 4,6,8-trimethyl- © - rozvétveny alken
2-methyl-1-pentene © A\ drazdivy nizkomolekuldrni alken
3-Ethyl-2-hexene %) &8 ~ovocny - stiedné tékavy alken
Alkanes and alkenes 3-Heptene, 3-methyl- (Mpotvrzeny & slaby - alken stiedniho fetézce
Pentane ) & +benzinowy /NCNS éinky tékavy alkan
Pentane, 3,3-diethyl- potvrzeny & +benzinovy A\ CNS ucinky rozvétveny alkan
Propane, 1-chloro-2-nitro- Ateoreticky & stechnicky Amdlo dat halogenovany nitroalkan
Propane, 2-methyl-1-nitro- /\ teoreticky & +technicky A\ mélo dat nitroalkan
1,3,5-Triazine (Mpotvrzeny & +dusikaty iy icky vOC
1,2,4,5-Tetrazine %) potvrzeny & +dusikaty A\ cytotoxicita reaktivni cyklus
3H-1,2,4-Triazol-3-one Mpotvrzeny A\ mélo dat dusikaty heterocyklus
Triazines and heterocycles 1H-Pyrazole, 4,5-dihydro-1,5-dimethyl- © potvizeny dusikaty VOC
1H-Pyrrole, 2-methyl- (Mpotvrzeny aromaticky heterocyklus
1H-Pyrrole, 3-methyl- © potvizeny A\ malo dat aromaticky heterocyklus
3 idazi v Amalo dat dusikaty VOC
1,3-Dioxolane & - etherovy VOC
Cyclic Ethers and Carbonates 1,3-Dioxolan-2-one ™ - cyklicky karbonat
Propylene carbonate %] - elektrolytovy prekurzor
2,4-Di-tert-butylphenol ® antioxidant, stabilizator
3,5-di-tert-Butyl-4 v y fenolicky aldehyd
Phenols, Stabilizers, and Aromatic Aldehydes Benzaldehyde, 2-hydroxy- ™ & ~sladky derivat salicylaldehydu
Benzaldehyde, 3-hydroxy-4-methoxy- ™ B ~jako ;anltka A\ fenolicky aldehyd podobny vanilinu
Benzaldehyde, 4-hydroxy- © 5 A\ sensitizer para-
Furan, 2-methyl- ® A\ cytotoxic produkt pyrolyzy
Furans and Derivatives Furan, 3-phenyl- %) A\ malo dm aromaticky furan
3-Furaldehyde © /\ sensitizer aldehyd furanu
N N N 1-Hexanol, 2-ethyl- ® - alifaticky alkohol
Aliphatic Alcohols and Amines .
4-Amino-1-butanol A\ mélo dat aminoalkohol

Special VOCs and Reactive Compounds

Methacrylic anhydride

A\ drazdivy

reaktivni anhydrid

Difluoroisocyanatophosphine

reaktivni isokyanat-fosfin

Isocyanic acid

i VOC

Isocyanatocyclohexane

alifaticky isokyanat

Aromatic Polycyclic Hydrocarbons (PAH-like) and Their

p-Terphenyl

opticky zjasfiovac

Derivatives 1-Phenanthrenecarboxaldehyde... YN polycyklicky aldehyd
Hexanol [M]potvizeny vznikd oxidaci alkend
2-Ethyl-1-hexanol V] béZny ve stavebnich emisich

Atiphatic Alcohols 1-Butanol (V] A\ mimé prekurzor butanalu
1-Propanol (V] € prekurzor propanalu
2-Propanol (isopropanol) V) potvrzeny & ~dezinfekéni A mimé bézny ve VOC smésich
4-Amino-1-butanol [\ teoreticky & slaby A malo dat aminovy alkohol

Pozndmka: Hodnoceni zdravotniho rizika a zépachové aktivity vychdzi z kombinace tdaji dostupnych v odborné literature,
toxikologickych databdzich (napr. PubChem, HSDB, ECHA - European Chemicals Agency), HSDB (Hazardous Substances Data
Bank), PubChem, TOXNET a olfaktometrickych studii zamérfenych na VOCs v priimyslovém prostredi (viz Mu a Williams, 2022;
He et al., 2023; Van Heesch et al., 2024).



ZAVER

Doplnéna identifikace sloucenin, které mohou pochazet z procesu studené plazmy a vychazi
z literarnich 0dajl, prokazatelné potvrzuje, Ze béhem zapachové udalosti dominovaly nizsi mastné
kyseliny — zejména kyselina maselna (butanova). Soucasné vsak byly ve spektru identifikovanych latek
zachyceny i slouceniny typické pro plvodni emise, napfiklad z rozpoustédel a zmékcovadel
(plasticizér(). Vyskyt kyseliny mdselné v emisnim spektru naznacuje, Ze oxidace nebyla piné dokoncena,
coZ vyvoldva otdzku, zda bylo zarfizeni studené plazmy v daném obdobi provozovdno v optimdinim
reZimu.

Tato zjisténi predstavuji dlleZity podnét pro dalsi interpretaci situace. Je zfejmé, Ze bez kontinualniho
(on-line) monitoringu VOCs na vystupu z plazmového systému — idedlné doplnéného o méreni
navstupu a kombinovaného s olfaktometrickym hodnocenim — nelze ziskat spolehlivy obraz
o pri¢inach vykyvl ani o dlouhodobé stabilité emisi. Pravé takovy pfistup je nezbytny pro objektivni
posouzeni ucinnosti technologie a jejiho vlivu na okolni prostredi.

DOPORUCENI

Tento nami dodatec¢né doloZeny vysledek jednoznacné ukazuje, Ze zapojeni subjektu, ktery dodaval
technologii, neni vhodné pro objektivni posouzeni pfi¢in zapachu v priamyslové zéné Hrabova. Pro
feSeni této situace doporucujeme provést kontrolni méreni nezdvislou odbornou skupinou, a to za
soucasného zapojeni olfaktometrickych méreni a odbérd vzorkl VOC, idealné s naslednou analyzou
metodou TD-GC-MS, ktera jiz byla v minulosti Uspésné pouzita. Soucasti tohoto postupu by mélo byt
rovnéz nezavislé modelovani siteni emisi pomoci systému SYMOS, napfiklad ve spolupraci s organizaci
typu E-Expert, s.r.o. Teprve takto ziskand data mohou slouZit jako relevantni podklad pro zpracovani
dokumentace EIA.
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PRILOHA 1 ROZDELEN{ SLOUCENIN PODLE JEJICH SPOLECNEHO VYSKYTU

Tabulka 1 Rozd8leni sloucenin podle jejich pravdépodobného piivodu jednotlivych identifikovanych sloucenin pozadi Ostrava-Hrabiivka x Brembo x obytnd zéna (ug/m?).

O-Hrabuivka bez zdpachu  Brembo bez zdpachu BREMBO, Czech s.r.o. Obytna zéna

. <l Ean 5 U T
dentifikovand slouenina (kg/m’) 09.01. 2025 28.01.2025 09.09.2024 19.1024  22.10.24 _09.09.2024 _19.10.2024 "1oEny pitved slouZeniny
[1,1":3',1"-Terphenyl]-4'-ol 0.013 0.066 0.055 0.015 0.140 Indikator migrace z polymernich ilizatord, i 0, antioxi nebo jako produkt fragmentace PAH-like struktur.

0.027 0.063 0.032 0.029 0.017

Indikator migrace z koroznich inhibitord, bit prisad a

1-(2-Hydroxyethyl)-1,2 4-triazole

0.765 1.541 1.325 0.458 0.796 Polymerni stabilizitory, antioxidanty. Natérové hmoty

0.156 Cyklicka kondenzace dusikatych radikalli - studend plazma

1,2-Benzenediol, o-(4-methoxybezoyl)-o'-(5-chlorovaleryl)- . 0.201 0.396 0.021 0.132 Marker migrace z polymernich stabilizatord, nebo jako produkt fragmentace komplexnich esterd.

1,3-Benzenediol, monobenzoate 0.423 0.935 0.252 0.105 UV stabilizator, antioxidant a inhibi¢ni pfisada v polymernich materialech.

1,4-Dioxane X 0.752 0.107 0.202 0.137 Rozklad PEG, PPG, rozpoustédel

1-Propanone, 1-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)- 2.470 3.310 0.680 Spalovaci procesy

2-(4'-Methoxyphenyl)-2-(3'-methyl-4'methoxyphenyl)propane 0.600 0.410 0.300 0.263 Polymerni aditiva: antioxidanty, zmék&ovadla, stabilizatory

2-Hydroxyethyl methacrylate (HEMA) 0.263 0.325 0.365 0.325 UV-natéry, lepidla

Primarni nebo sekundarni produkt oxidace nenasycenych VOC.

3-Penten-2-one 0.485 0.254 0.127 0.254 0.095
4, 0.478 1.630 1.850 0.574 0.1 Vedlejsi produkt rozkladu lipidi, voskd, maziv nebo syntetickych polymerd

ethylundecane

4-tert-Octylphenol X 0.088 0.037 0.078 0.025 Praimyslové istici prostiedky, emulgatory, ba
5,

ethylundecane 1.020 1.320 0.584 0.285 Rozklad lipidii a voski - biogenni. Rozklad maziv

8-Isopropyl-1,3 X Termickd alkylace PAU, spalovani dfeva a uhli

9H-Fluoren-9-one 0.047 0.092 0.061 0.016 0.031 0.020 0.078 Spalovani, uhlia deva

Acetic acid, isothiocyanato-, ethyl ester 0.287 0.302 0.421 Isothiokyanatové derivéty se nékdy pouZivaji pfi funkcionalizaci polymer, napf. pro zlepseni adheze, UV stability nebo chemické odolnost
Acetic acid, nitro-, methyl ester 0.792 0.320 0.148 0.214 0.185 Neni zndmo, teoreticky moiny produkt z pouZiti studené plazmy

Acetophenone 0.327 0.472 0.325 0.635 0.785 0.850 0.201 3tédlo, katalyzator poly . Produkt é

Azetidine 0.059 0.018 0.075 0.097 0.045 0.032 Termicky nebo fotochemicky rozklad laktami

Azulene 0.017 0.148 0.685 0.365 0.521 0.856 0.352 Mezi produkt pfi syntéze barviv, nedok 1é
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09.01. 2025 28.01.2025 09.09.2024  19.10.24  22.10.24  09.09.2024  19.10.2024

Benzaldehyde 0.332 0.640 2.630 2.970 1.020 3.347 0.956

Benzaldehyde, 2-hydroxy- 0.094 0.061 0.256 0.285 0.301 0.429 0.060 Benzaldehyd a jeho derivaty mohou vznikat pfi plazmové oxidaci aromatickych sloucenin, zejména toluenu, benzylalkoholu nebo fenolu. Mohou ale

Benzaldehyde, 3-hydroxy-4-methoxy- 0.632 1.210 2.920 1.420 0.128 pochazet i ze spalovani.

Benzaldehyde, 4-hydroxy- 0.063 0.325 0.241 0.352 0.241 0.241

Benzamide 0.043 0.145 0.143 0.015 0.014 Degradacni produkt pfi tepelné nebo pl é i poly a benzoovou nebo amidovou strukturu (napf. polyamidy, aramidova vldkna)

Benzene 6.390 0.930 0.745 2780 3.560 0524 5.410 Bgnzen_rlenl bezl:\ym produkte'mhplavzmove syntezy, alvevmuze byt detekovan jako zbytkova kontaminace nebo rozkladny produkt aromatickych polymera.
Déle mlze pochazet ze spalovanii dieva, uhli. Rozpoustédla.

Benzene, 1,1'-(1,3-propanediyl)bis- 0.090 2.150 2.740 2.240 1.980 3.150 Polymerni aditiva, rozklad plasti

Benzene, (1-methylethyl)- (cumene) 0.130 0.038 0.119 0.344 0.895 0.296 0.105 Vedlejsi produkt pfi pyrolyze alkylbenzenovych struktur

Benzene, (2-methylpropyl)- 0.062 0.098 0.685 0.502 0.365 0.369 0.745 Vedlejsi produkt pfi spalovani nebo pyrolyze alkylovanych aromatickych polymerd. Vyfukové plyny

Benzene, 1,2,3-trimethyl- 0.080 0.169 0.085 0.074 0.740 Vedlejsi produkt pfi spalovani nebo pyrolyze alkylovanych aromatickych polymerd

Benzene, 1,2,3,4-tetramethyl- 0.059 0.142 0.254 0.098 1.410 0.087 Vedlejsi produkt pfi spalovani nebo pyrolyze alkylovanych aromatickych polymerd (napf. polystyren, polyalkylbenzeny). Vyfukové plyny.

Benzene, 1,2,4-trimethyl- 0.105 0.108 0.361 0.185 0.078 0.205 Vyfukové plyny. Rozpoustédla pro barvy a laky.

Benzene, 1,3-dimethyl- 0.217 0.401 0.214 0.742 0.217 Palivo - doprava. Rozpoustédlo pro barvy, laky, lepidla

Benzene, 1,4-dichloro- 0.124 0.382 0.185 0.205 0.154 Vedlejsi produkt pfi spalovani PVC, chlorovanych rozpoustédel nebo odpadi

Benzene, 1-ethynyl-4-methyl- 0.254 0.068 0.057 0.132 0.111 Vedlejsi produkt pfi termickém rozkladu styrenovych nebo fenylacetylenovych struktur

Benzene, 1-isocyano-3-methyl- PUP 0.096 0.036 0.047 0.028 0.015 Rozklad arylaminii nebo arylkarbamidu, teoreticky mozny vznik pfi aplikaci studené plazmy

Benzene, ethoxy- 0.005 0.037 0.028 0.025 0.070 Rozpoustédlo pro barviva a pryskyfice

Benzene, isocyanato- 0.015 0.074 0.016 0.032 0.029 Uretanové polymeru, barvy

Benzene, propyl- 0.094 0.104 0.372 0.109 0.562 0.368 0.309 Spalovani v moteorech, rozpoustédio

Benzenepropanol, 4-hydroxy-3-methoxy- 0.121 0.854 1.030 0.153 0.369 Rozklad ligninu, emise dfeva, papiru

Benzenethiol 0.632 0.411 0.320 0.396 0.178 Spalovani aromatickych thiolG nebo rozkladu polymer( obsahujicich siru mize vznikat benzenethiol jako vedlejsi produkt. Barvy.

Benzobthiophene, 2-ethyl- 0174 0.198 0178 0185 0.138 Ved|ejsi produkt pj"i r?edokonalérv'\ sp'alfwénii Muze vznikat (z thiofenovych struktur) pfi aplikaci studené plazmy. Termicky rozklad pryZe nebo automotive
komponent y(napf. silentbloky, tésnéni, hadice)

Benzofuran 0.198 0.081 1135 0.187 0.241 0.843 0.259 Nedokonalé spalovani

Benzofuran, 2-methyl- 0.109 0.024 0.028 0.047 0.017 0.068
Benzoova kyselina muZe vznikat pfi plazmové oxidaci nasledujicich latek. Toluenu - oxidace methylové skupiny na karboxylovou, benzylalkoholu = pies

Benzoic acid 0.057 0.136 0.244 0.310 0.165 0.174 benzaldehyd aZ na benzoovou kyselinu, fenolu - oxidaci a pfeuspofddanim a aromatickych polymerd (napf. PS, PET) - pfi plazmové degradaci. Do ovzdusi
se dostdva hlavné jako sekunddrni oxidovany produkt nebo pfi spalovani aromatickych latek

s::;g:z :E:: i:zg:gx’;:xh?sr, iy ey gz;z g;g: gi:g 8;:}1 g;;: E::'Zr(]:f;vllmethvl) mohou vznikat pfi plazmové oxidaci aromatickych prekurzordi (napf. toluen, fenol) a nésledné esterifikaci s alkoholy (ethanol,

Benzoic acid, ethyl ester 0.045 0.400 0.302 0.185 2.489 0.189 .

Benzoic acid, hydrazide 1.438 0.555 0.512 0.587 0.417 v primyslovych provozech

Benzonitrile 0.024 1.870 0.652 1.325 2.360 0.874 stédlo, barviva, é ani ych latek obsahujicich dusik

Benzophenone 0.138 0.079 0.064 0.069 0.125 Plasty, laky, natéry — jako UV stabiliztor

Benzothiazole 0.017 0.185 0.241 0.486 0.305 0.034 Doprava - pneumatiky, barviva, spalovanai pryze

Biphenyl 0.040 0.095 0.019 0.013 0.019 Stédlo, vyroba barviv, é ani

Bis(2-ethylhexyl) phthalate 0.085 0.116 0.128 0.102 0.032 Plasticizer

Bisphenol A 0054 0152 0149 0047 0021 Prekurzor polykarbonatd, epoxidovych pryskyfic

Bisphenol C 0.074 0.027 0.058 0.038 0.018 ’

Butane, 2,2-dimethyl- 6.985 0.745 0.854 0.965 0.485 Rozpoustédlo pro oleje, barvy, lepidla

Butanenitrile, 2-methylene- 0022 0125 1815 0196 0521 0265 Prekurz.or p.olymernich s-mési nebo transformaéni produkt dusikatych VOC. MizZe vznikit studenou plazmou oxidaci dusikatych alkent (napf. 2-methylbuten,
allylamin, vinylacetonitril)

Butanoic acid (kyselina maselnd - butanovd) 1.758 3.204 0.254 0.204 0.785 0.189 Muze vzniknout jako meziprodukt pfi Easte¢né oxidaci: butanolu, butanalu a alkant typu butan, isobutan. Je meziproduktem

Butanoic acid, ethyl ester 0.062 0.305 0.096 0.047 0.113 0.068 Rozpoustédlo a plastifikator v celulézovych acetatech, nitroceluldze

Butyl citrate 0.045 0.023 0.017 0.031 0.243 Plastifikator, stabilizator a zmék&ovadlo

Butylated hydroxytoluene 0.036 0.023 0.018 0.021 0.018 Stabilizator v palivech, mazivech, polymerech.Transformaéni produkt pfi oxidaci fenold, polymernich stabilizatord

Caprolactam 0.782 0.181 0.096 0.185 0.162 0.178 0.157 Monomer pro vyrobu Nylon 6

Carbonocyanidic acid, ethyl ester 0.031 0.041 0.112 0.130 0.034 0.014 Transformaéni produkt oxidace nitrilovych VOC

Cyanogen 0.365 0.236 0.284 0.174 Vedlejsi produkt plazmové oxidace nebo prekurzor HCN a NOx.

Cyanopyrazine 0.147 0.085 0.052 0.132 0.027 Produkt spalovani dusikatych latek nebo transformaéni produkt oxidace pyrazinovych derivatd

e s NN-dbenzoyloxy- 93 o 0o 04 02 Nepravd8podobn jako primam produkt plazmove transformace VOC, spiSe jako rezidudini nebo degradatni produkt z polymernich povichd.

Decanal 0.442 0.689 0.521 1.030 1.850 0.401 0.250 Decanal — produkt plazmové oxidace dekanu, aldehydovy VOC marker

Decane 0.501 1.670 1.390 0.421 0.287 Benzin, rozpoustédla a technické smési

Dibutyl phthalate 0.047 0.069 0.052 0.058 0.036 Plasticizer

Dicyclohexyl phthalate 0.282 0.036 0.074 0.056 0.048 Plasticizer

Diethyl Phthalate 0.026 0.535 0.365 0.241 0.365 0.241 Plasticizer

Difluoroisocyanatophosphine 0.014 0.010 0.016 0.014 0.014 Vedlejsi produkt plazmové oxidace

Difluoromethane 0.395 0.023 0.029 0.015 0.075 0.014 Uniky z klimatiza¢nich a chladicich systéma

Dimethylphosphinic fluoride 0.083 0.014 0.038 0.016 0.018 0.012 0.014 Technické reziduum nebo transformaéni produkt fluorovanych VOC

Dimethyl sulfone 0.012 0.012 0.014 0.036 0.030 Vedlejsi produkt pfi pl é d daci siru jicich vOC

Dioctyl phthalate 0.357 0.084 0.105 0.125 0.174 Plasticizer

Diphenylacetylene 0.123 0.086 2.370 4.500 1.143 0.019 Termicky rozkladu styrenovych nebo fenylacetylenovych polymeri

Di-sec-butyl phthalate 0.062 0.028 0.036 0.093 0.048 Plasticizer

Disulfide, dimethyl 0.031 0.025 0.521 0.258 0.960 0.125 0.074 Anaerobni procesy rozkladu organickych latek

Ethane, 1,1-diethoxy- 0.052 0.096 0.087 0.048 0.047 Rozpoustédlo

Ethane, isocyanato- 0.632 1.120 1.069 0.235 0.045 Spalovani nebo pyrolyza uretanovych polymeri

Ethenamine, N-methylene- 0.052 0.187 0.145 0.163 0.132 0.196 Plazmové degradace amid/amin

Ethanone, 1-(2-furanyl)- 0.016 0.036 0.351 0.254 0.723 0.236 0.098 Spalovani biomasy, pe¢eni chleba, prazeni kavy

Ethanone, 1-(3-hydroxyphenyl)- 0.141 0.163 0.152 0.118 0.096 Miize vznikat pfi pl é oxidaci m-k lu, m-ethyl; lu nebo jinych meth ych fenolG

Ethylbenzene 0.344 0.274 1.310 4.020 5.860 2.896 1323 Soudast benzinu, soudast barev, plastl

Ethylene diacrylate 0.089 0.152 0.123 0.110 0.058 Miize byt pfitomen jako zbytkovy monomer, uvoltiuje se z akrylata

Ethyl isocyanide 0.056 0.052 0.087 0.089 0.029 Plvod neni jasny, je nestabilnil!!!

Formamide, N,N-dimethyl- 0.689 0.241 0.263 0.415 0.013 Pol4mé aprotické rozpoustédlo, rozklad polymerd

Formamide, N-methyl- 0.201 0.385 0.669 0.452 0.044 !

Formic acid 0.131 1.090 1.630 2.650 3.850 4.090

Formic acid, 1-methylethyl ester 2.890 0.411 0.325 1.310 0.325 Bézny produkt oxidace ve studené plazmé. Vznika pfi rozkladu alkend, alkoholt, aldehydu, vedeljsi produkt oxidace

Formic acid, decyl ester 0.463 1.870 1.870 2.010 0.980 0.375
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Furfural 0.406 0.244 1.565 2.670 3.540 1.330 0.627 Pyrolyza hemicelulézy, potravinaiské procesy
Glutaric acid, butyl 2-ethylhexyl ester 0.145 0.240 0.241 0.185 0.215 Moiny vznik pfi esterifikaci glutarové kyseliny s alkoholy (butanol, 2-ethylhexanol)
Glutaric acid, di(2-ethylhexyl) ester 0.036 0.063 0.085 0.018 0.120 Plasticizer
Heptadecane 0.085 1.927 1.110 3.920 2.560 0.920 0.574 Reziduum z technickych smési (napf. mineralIni oleje, parafiny)
Heptane, 3-methylene- 0.063 0.960 2.680 2.010 0.960 0.360 Pfitomen jako stopova slozka v technickych uhlovodikovych smésich
[He@nal . 01% 029 1960 4040 4250 1320 0965  Rozkladalkan pfitomnychvrozpoustédie-hexanu
Hexane, 1-chloro- 0.260 0.996 0.643 0.325 1.794 0.241 Slozka rozpoustédel
Hexane, 3,3-dimethyl- 0.320 0.156 3.250 2.740 0.411 0.521 Technické smési uhlovodiki

Isothiocyclohexane 2.260 2.630 1.850 2.540 1.780 Pokud je pfitomen nebo muze plazma vést k vzniku isothiocy jako jSiho pi
Limonene 0.387 1350 1.050 0.285 0.365 Vonna slozka
Methacrylamide 0.309 1.850 1.520 0.102 0.085

Methacrylamide, N-butyl- 0.852 1050  1.960 0630 0285 Reriduazpolymennich systémd

Methanamine, N,N-difluoro- 0.051 0.054 0.089 0.635 0.141 0.014 0.246 Plazmova degradace fluorovanych polymeri
Methane, fluorotrinitro- 0.006 0.004 0.004 0.009 0.009 Fluorovany mezi produkt
Methyl dehydroabietate 0.263 1.650 2.850 0.117 0.985 VOC z pryskyfic
Methyl isobutyl ketone 0.429 0.327 0.854 1.650 1.370 1.050 0.874 Rozpoustédlo, technické smési
Methyl methacrylate 0.745 1.020 0.850 0.740 0.852 Akrylatové plasty a pryskyfice
1-methyl-7-(1 0.237 0.205 0.401 0.521 0.465 Vedlejsi produkt pyrolyzy pfi spalovani: uhli, dieva
Naphtho[2,1-b]furan 0.426 0.802 0.562 0.118 0.141 Vedlejsi produkt pyrolyzy aromatickych slougenin (napf. naftalenu, furanu)
n-Decanoic acid 0.431 0.673 0.652 0.465 1.588 0.415 Rozklad biomasy, emise z detergentl
n-Hexadecanoic acid 17.325 0.287 1.620 1.410 0.326 0.152 Spalovani biomasy, odpadi
Octanal 0.204 0.385 1.558 3.504 1.140 0.125 0.085 Miize vzniknout jako produkt oxidace uhlovodikid nebo lipidovych VOC
Octan 0.385 1.630 1.490 0.432 0.214 Rozpoustédla
Octane, 2,7-dimethyl- 0.395 0.340 0.550 1.820 0.256 0.510 Rozpoustédlo, technické smési
Octanoic acid 0.152 0.054 0.117 0.096 0.087 Miize vznikat jako vedlejsi produkt pFi oxidaci alifatickych uhlovodikd ve studené plazmé
o-Cymene 0.840 1.885 1.740 0.411 0.519 Vonnd slozka
o-Terphenyl 0.007 0.016 0.017 0.005 0.008 Marker technickych rezidui
o-Toluic acid, 4-cyanophenyl ester 0.874 0.652 0.236 0.359 0.251 Barviva, poly merni modifikatory
o-Toluidine 0.018 0.070 0.037 0.017 0.018 Indikator barvivovych emisi
Oxazole 0.325 0.620 0.890 0.215 0.006 Vedlejsi produkt oxidace dusikatych a kyslikatych VOC
o-Xylene 0.962 1.891 7.060 8.700 0.965 3.233 Rozpoustédlo v natérovych hmotach, lepidlech
p-(1-Propenyl)-toluene 0.063 0.748 0.652 0.365 0.530 y ar i dl
p-Aminotoluene 0.018 0.110 0.085 0.062 0.087 Marker barvivové chemie
p-Cresol 0.130 0.094 0.185 0.597 0.251 0.145 0.098 Dezinfekce, barviva, pryskyfice
p-Cymene 0.604 1.606 1.060 1.320 0.094 Biogenni, vonna latka
Pentadecanenitrile 0.030 0.012 0.017 0.019 0.018 0.015 indikator nitrilace mastnych kyselin
Pentadecanoic acid 0.454 0.776 0.178 0.236 0.185 0.174 0.129 Vedlejsi produkt oxidace Cis alkand
Pentanedioic acid, (2,4-di-t-butylphenyl) mono-ester 0.325 0.321 0.145 0.362 0.251 Antioxidanty a stabilizatory plastd: derivaty 2,4-di-terc-butylfenolu se pouzivaji jako UV stabilizatory a inhibitory oxidace

Phenol . . . . . Neselektivni

Phenol, 2,6-dimethoxy-4-(2-propenyl)-, 4-allylsyringol 0.086 0.596 0.652 0.695 2.086 0.411 Vang, fenolické pryskyfice

Phenol, 2-chloro- 3.550 0.102 0.132 0.510 0.019 Odpafovani z fenolickych pryskyfic, konzervantd, Eisticich prostiedkd
Phenol, 2-methoxy-, guajakol 0.486 0.918 2.960 3.116 2.630 4.450 2.980 Marker ligninového plvodu

Phenol, 5-ethenyl-2 i ji . . . . . Marker ligninového plivodu - spalovani biomasy
Phthalic acid, di(2-| X X k K B b Plastifikator v PVC, PUR, PE: zajistuje pruznost, odolnost vi&i UV

p-Xylene . 0.596 0.965 3.010 2.025 1.250 Poutziti jako rozpoustédlo

Propane, cyanato-2-methyl- 0.174 0.012 0.163 0.089 0.075 Indikator isokyanatovych emisi z PUR systému

Propargyl alcohol 0.316 0.658 0.214 0.321 Reaktivni monomer: pfi vyrobé epoxidovych pryskyfic, lepidel, povlaki. Odpafovani technickych smési

Pyri 0.770 3.762 2.540 0.701 0.365 Rozpoustédlo, gumarenstvi.

Pvrazlne 0.106 0.068 0.045 0.021 0.067 Indikator tepelnych emisi, emise z grilovani a prazeni

Succinimide 0.320 0.048 0.098 0.156 0.047 Soudast polymernich aditiv, vedlejsi produkt spaovani
Tetrachloroethylene 0.428 0.028 0.098 0.074 0.039 0.085 0.102 O 3t i kovovych dilt: v bil p Stédl
Tetradecanoic acid 0.584 2614 0.365 1.690 0.211 0.218 0.432 Biogenni ptivod, zmék¢ovadlo, lubrikant

Thiophene 0.048 0.125 0.357 0.239 1.020 0.214 0.623 Odpafovani z technickych smési: barvy, lepidla. Pouzivan jako rozpoustédlo, vznika pfi grilovani. Zpracovani ligninu- vyroba celulézy. Lencing Biocel Paskov?

Toluene . B . 15.870 10.350 13.520 14.885 Rozpoustédlo
Triacetin 0.032 0.027 0.025 0.013 0.011 Indikator kosmetickych nebo palivovych smési
Trichloroethylene 0.152 0.189 0.196 0.212 0.254 Odmastovani ych dilti v bilovém pramy Stédl

8



Identifikovana slouéenina (pug/m?)

O-Hrabuvka bez zapachu ~ Brembo bez zapachu

BREMBO, Czech s.r.o.

Obytna zéna

Moiny plivod slouéeniny

09.01. 2025 28.01.2025 09.09.2024  19.10.24  22.10.24  09.09.2024  19.10.2024
Triethyl citrate 0.026 0.007 0.065 0.084 0.065 0.021 Plastifikator, reziduum z polymernich smési,
Triphenyl phosphate 0.024 0.073 0.074 0.060 0.045 Plastifikator a zpomalovac hofeni
Undecane, 3,8-dimethyl- 0.076 0.011 0.010 0.092 0.192 0.035 0.014 Odpafovéni z technickjch smésf: barvy, lepidla, paliva
Undecane, 4,7-dimethyl- 0.065 0.010 0.089 0.362 0.275 0.039 0.022 ! '
Urea, ethyl- 0.084 0.098 0.205 0.039 0.036 Moéovinovéfrylskyfice: nap!‘. moEovInojformaldehydové (UF), melamin-mocovinové (MF). Mize byt nové tvofena reakci NHs + CO + ethylové radikaly:
fragmenty bézné v plazmovém prostiedi
Urethane 0.042 0.412 0.365 0.042 0.032 Transformaéni produkt plazmové oxidace dusikatych VOC
Vinyl 2-ethylhexanoate 0.175 0.652 0.554 0.325 0.324 Reziduum z natérovych hmot, lepidel nebo transformaéni produkt oxidace ester
Xanthone 0.028 0.029 0.478 0.321 0.069 0.028 Transformaéni produkt pfi oxidaci polyfenold nebo aromatickych VOC
Vysvétlivky:

Emise ze studené plazmy + jiny zdroj

Pouze emise ze studené plazmy

Plastifikatory
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